Пояснительная записка
Программа по алгебре для учащихся 10-11-х классов составлена в полном соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом  среднего общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. N 413) в последней редакции с учётом примерной программы по Алгебра и начала математического анализа, представленной в Примерной основной образовательной программе среднего общего образования (одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию, протокол  от 28 июня 2016 г. № 2/16-з) на основе Примерной программы среднего (полного) общего образования по математике (профильный) уровень;  Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10—11 классы: учеб, пособие для учителей общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / [сост. Т. А. Бурмистрова]. — М. : Просвещение, 2016.

Общие цели образования с учетом специфики учебного предмета.
В соответствии с принятой Концепцией развития математического образования в Российской Федерации, математическое образование решает, в частности, следующие ключевые задачи:
«предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе»; 
«обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для практической деятельности, включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере информационных технологий и др.»; 
«в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере математического образования».
Соответственно, выделяются три направления требований к результатам математического образования: 
1) практико-ориентированное математическое образование (математика для жизни);
2) математика для использования в профессии;
3) творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, которые планируют заниматься творческой и исследовательской работой в области математики, физики, экономики и других областях.
Эти направления реализуются в двух блоках требований к результатам математического образования. 
На базовом уровне:
Выпускник научится в 10–11-м классах: для использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики.
Выпускник получит возможность научиться в 10–11-м классах: для развития мышления, использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики.

На углубленном уровне:
Выпускник научится в 10–11-м классах: для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики.
Выпускник получит возможность научиться в 10–11-м классах: для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук.
В соответствии с Федеральным законом «Об образовании в РФ» (ст. 12 п. 7) организации, осуществляющие образовательную деятельность, реализуют эти требования в образовательном процессе с учетом настоящей примерной основной образовательной программы как на основе учебно-методических комплектов соответствующего уровня, входящих в Федеральный перечень Министерства образования и науки Российской Федерации, так и с возможным использованием иных источников учебной информации (учебно-методические пособия, образовательные порталы и сайты и др.)
Цели освоения программы базового уровня – обеспечение возможности использования математических знаний и умений в повседневной жизни и возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики. Внутри этого уровня выделяются две различные программы: компенсирующая базовая и основная базовая. 
Компенсирующая базовая программа содержит расширенный блок повторения и предназначена для тех, кто по различным причинам после окончания основной школы не имеет достаточной подготовки для успешного освоения разделов алгебры и начал математического анализа, геометрии, статистики и теории вероятностей по программе средней (полной) общеобразовательной школы. 
Программа по математике на базовом уровне предназначена для обучающихся средней школы, не испытывавших серьезных затруднений на предыдущего уровня обучения. 
Обучающиеся, осуществляющие обучение на базовом уровне, должны освоить общие математические умения, необходимые для жизни в современном обществе; вместе с тем они получают возможность изучить предмет глубже, с тем чтобы в дальнейшем при необходимости изучать математику для профессионального применения.
При изучении математики на углубленном уроне предъявляются требования, соответствующие направлению «математика для профессиональной деятельности»; вместе с тем выпускник получает возможность изучить математику на гораздо более высоком уровне, что создаст фундамент для дальнейшего серьезного изучения математики в вузе. 
Примерные программы содержат сравнительно новый для российской школы раздел «Вероятность и статистика». К этому разделу относятся также сведения из логики, комбинаторики и теории графов, значительно варьирующиеся в зависимости от типа программы.
Во всех примерных программах большое внимание уделяется практико-ориентированным задачам. Одна из основных целей, которую разработчики ставили перед собой, – создать примерные программы, где есть место применению математических знаний в жизни. 
При изучении математики большое внимание уделяется развитию коммуникативных умений (формулировать, аргументировать и критиковать), формированию основ логического мышления в части проверки истинности и ложности утверждений, построения примеров и контрпримеров, цепочек утверждений, формулировки отрицаний, а также необходимых и достаточных условий. В зависимости от уровня программы больше или меньше внимания уделяется умению работать по алгоритму, методам поиска алгоритма и определению границ применимости алгоритмов. 

Общая характеристика учебного предмета
В рамках ФГОС предполагается использование активных и интерактивных методов, как более действенных и эффективных.
· Кейс-метод. Задается ситуация (реальная или максимально приближенная к реальности). Ученики должны исследовать ситуацию, предложить варианты ее разрешения, выбрать лучшие из возможных решений.
· Метод проектов предполагает самостоятельный анализ заданной ситуации и умение находить решение проблемы. Проектный метод объединяет исследовательские, поисковые, творческие методы и приемы обучения по ФГОС.
· Проблемный метод — предполагает постановку проблемы (проблемной ситуации, проблемного вопроса) и поиск решений этой проблемы через анализ подобных ситуаций (вопросов, явлений).
· Метод развития критического мышления через чтение и письмо (РКМЧП) — метод, направленный на развитие критического (самостоятельного, творческого, логического) мышления. В методике предлагается своя структура уроков, состоящая из этапов вызова, осмысления и размышления.
· Эвристический метод — объединяет разнообразные игровые приемы в форме конкурсов, деловых и ролевых игр, соревнований, исследований.
· Исследовательский метод перекликается с проблемным методом обучения. Только здесь учитель сам формулирует проблему. Задача учеников — организовать исследовательскую работу по изучению проблемы.
· Метод модульного обучения — содержание обучения распределяется в дидактические блоки-модули. Размер каждого модуля определяется темой, целями обучения, профильной дифференциацией учащихся, их выбором. (Нужно выбрать для старшей школы)
Данный учебный курс занимает важное место в системе общего образования гимназистов, потому что он полностью соответствует требованиям к содержанию и организации обучения в средней общеобразовательной школе, изложенным в государственной стратегии развития образования. Требования к содержанию обучения в средней общеобразовательной школе определяются государственной стратегией развития образования. В содержании отечественного образования прослеживается два неразрывно связанных между собой аспекта – национальный и общечеловеческий. В первом отражается все, что нужно знать будущему гражданину и патриоту своей страны, во втором – общечеловеческие знания и ценности. Общими основами дальнейшего совершенствования содержания школьного образования являются гуманизация, дифференциация, интеграция, широкое применение новых информационных технологий, формирование творческой личности как условие и результат полноценного многокомпонентного процесса обучения. Системообразующая роль отводится естественно-математическому и гуманитарному образованию. 
Выбор данной программы и учебно-методического комплекса обусловлен тем, что они позволяют решить вопросы гуманизации, дифференциации, интеграции, широкого применения новых информационных технологий, формирования творческой личности как условия и результата полноценного многокомпонентного процесса обучения.
Данная программа реализует:
1.    Принцип непрерывного образования:
2. Формирования российской гражданской идентичности обучающихся; 
3. Единства образовательного пространства России посредством установления единых требований к результатам, структуре и условиям реализации основной образовательной программы; 
4. Сохранения и развития культурного разнообразия и языкового наследия многонационального народа Российской Федерации, реализации права на изучение родного языка, овладение духовными ценностями и культурой многонационального народа России; 
5. Равных возможностей получения качественного среднего (полного) общего образования; 
6. Реализации бесплатного среднего (полного) общего образования в объеме основной образовательной программы; 
7. Преемственности основных образовательных программ начального общего, основного общего, среднего (полного) общего, профессионального образования; 
8. Развития государственно-общественного управления в образовании и др. 

Описание места учебного предмета в учебном плане гимназии
(для классов, изучающих предмет на базовом уровне)
	Предметная область
	Наименование предмета
	10 
класс
	11 класс
	Итого часов

	Обязательная часть

	Математика и информатика
	Алгебра и начала математического анализа
	2
	2
	4

	Часть, формируемая участниками образовательных отношений

	Математика и информатика
	Алгебра и начала математического анализа
	1
	1
	2

	Итого:
	
	3
	3
	6



(для классов, изучающих предмет на профильном уровне)
	Предметная область
	Наименование предмета
	10 
класс
	11 класс
	Итого часов

	Обязательная часть

	Математика и информатика
	Алгебра и начала математического анализа
	4
	4
	8

	Часть, формируемая участниками образовательных отношений

	Математика и информатика
	Алгебра и начала математического анализа
	1
	1
	2

	Итого:
	
	5
	5
	10



Результаты освоения учебного предмета
Личностные результаты
	№ п/п
	Образовательный результат
	Кол-во лет 
на освоение
	Классы

	1. 
	Осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к истории, культуре, религии, традициям, языкам, ценностям народов России и народов мира.
	2
	10-11

	2. 
	Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; готовность и способность осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов.
	2
	10-11

	3. 
	Сформированность ответственного отношения к учению; уважительного отношения к труду, наличие опыта участия в социально значимом труде.
	2
	10-11

	4. 
	Сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира.
	2
	10-11

	5. 
	Осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции. 
	2
	10-11

	6. 
	Готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания (идентификация себя как полноправного субъекта общения, готовность к конструированию образа партнера по диалогу, готовность к конструированию образа допустимых способов диалога, готовность к конструированию процесса диалога как конвенционирования интересов, процедур, готовность и способность к ведению переговоров).
	2
	10-11

	7. 
	Освоенность социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах.
	2
	10-11

	8. 
	Развитость эстетического сознания через освоение художественного наследия народов России и мира, творческой деятельности эстетического характера (эстетическое, эмоционально-ценностное видение окружающего мира; способность к эмоционально-ценностному освоению мира, самовыражению и ориентации в художественном и нравственном пространстве культуры; уважение к истории культуры своего Отечества).
	2
	10-11



Метапредметные результаты:
Формирование межпредметных понятий
Множество, утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример, часть, доля, отношение, масштаб

Овладение универсальными учебными действиями

	№ п/п
	Образовательный результат
	Количество лет на освоение
	Классы
	Подлежит ли промежуточной аттестации (да/нет)

	1. Регулятивные

	1.1
	самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута
	2
	10-11
	нет

	1.2
	ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях
	2
	10-11
	нет

	1.3
	оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали
	2
	10-11
	нет

	1.4
	выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты
	2
	10-11
	нет

	1.5
	организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели
	2
	10-11
	нет

	1.6
	сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

	2
	10-11
	нет

	2. Познавательные

	2.1
	искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи
	2
	10-11
	да

	2.2
	критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках
	2
	10-11
	да

	2.3
	использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках
	2
	10-11
	нет

	2.4
	находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития
	2
	10-11
	нет

	2.5
	выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия
	2
	10-11
	нет

	2.6
	выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения
	2
	10-11
	нет

	2.7
	менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности
	2
	10-11
	нет

	3. Коммуникативные

	3.1
	осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий
	2
	10-11
	нет

	3.2
	при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.)
	2
	10-11
	нет

	3.3
	координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия
	2
	10-11
	нет

	3.4
	развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств
	2
	10-11
	да

	3.5
	распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений
	2
	10-11
	нет



Предметные результаты
	№ п/п
	Предметный результат
	Кол-во лет на освоение
	[image: ]Классы
	Подлежит ли промежуточной аттестации

	1. Выпускник на базовом уровне научится:

	Элементы теории множеств и математической логики

	1.1
	Оперировать на базовом уровне  понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример
	1
	10
	да

	1.2
	находить пересечение и объединение двух множеств, представленных графически на числовой прямой
	1
	10
	да

	1.3
	строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими условиями
	1
	10
	да

	1.4
	распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях,          в том числе с использованием контрпримеров
	1
	10
	да

	Числа и выражения

	1.5
	Оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб
	2
	10-11
	да

	1.6
	оперировать на базовом уровне понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину
	2
	10-11
	да

	1.7
	выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами
	2
	10-11
	да

	1.8
	выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы чисел
	
	
	

	1.9
	сравнивать рациональные числа между собой
	2
	10-11
	да

	1.10
	оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простых случаях
	2
	10-11
	да

	1.11
	изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа
	2
	10-11
	да

	1.12
	изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях
	2
	10-11
	да

	1.13
	выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выражений
	2
	10-11
	да

	1.14
	выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие
	2
	10-11
	да

	1.15
	вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования
	2
	10-11
	да

	1.16
	изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах
	2
	10-11
	да

	1.17
	оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов
	2
	10-11
	да

	Уравнения и неравенства

	1.18
	Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения
	1
	10
	да

	1.19
	решать логарифмические уравнения вида log a (bx + c) = d и простейшие неравенства вида log a x < d
	1
	10
	да

	1.20
	решать показательные уравнения, вида abx+c= d  (где d можно представить в виде степени с основанием a) и простейшие неравенства вида ax < d    (где d можно представить в виде степени с основанием a)
	1
	10
	да

	1.21
	приводить несколько примеров корней простейшего тригонометрического уравнения вида: sin x = a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствующей тригонометрической функции.
	1
	10
	да

	Функции

	1.22
	Оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период
	2
	10-11
	да

	1.23
	оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции
	2
	10-11
	да

	1.24
	распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций
	2
	10-11
	да

	1.25
	соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций с формулами, которыми они заданы
	2
	10-11
	да

	1.26
	находить по графику приближённо значения функции в заданных точках
	2
	10-11
	да

	1.27
	определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопостоянства, промежутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.)
	2
	10-11
	да

	1.28
	строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов и т.д.)
	2
	10-11
	да

	Элементы математического анализа

	1.29
	Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции
	1
	11
	да

	1.30
	определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графику, проведенной в этой точке
	1
	11
	да

	1.31
	решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности и точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и нулями производной этой функции – с другой
	1
	11
	да

	Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика

	1.32
	Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения
	1
	11
	да

	1.33
	оперировать на базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями
	1
	11
	да

	1.34
	вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов
	1
	11
	да

	1.35
	оценивать и сравнивать в простых случаях вероятности событий в реальной жизни
	1
	11
	нет

	1.36
	читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков
	1
	11
	да

	Текстовые задачи

	1.37
	Решать несложные текстовые задачи разных типов
	2
	10-11
	Да

	1.38
	анализировать условие задачи, при необходимости строить для ее решения математическую модель
	2
	10-11
	да

	1.39
	понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков
	2
	10-11
	да

	1.40
	действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи
	2
	10-11
	да

	1.41
	использовать логические рассуждения при решении задачи
	2
	10-11
	да

	1.42
	работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, необходимые для решения задачи
	2
	10-11
	да

	1.43
	осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное по критериям, сформулированным в условии
	2
	10-11
	да

	1.44
	анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту
	2
	10-11
	да

	1.45
	решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.
	2
	10-11
	да

	1.46
	решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью
	2
	10-11
	да

	1.47
	решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек
	2
	10-11
	да

	1.48

	решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры и после), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.
	2
	10-11
	нет

	1.49
	использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п. 
	2
	10-11
	нет

	1.50

	решать несложные практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной жизни
	2
	10-11
	нет

	История математики

	1.51
	Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки
	2
	10-11
	нет

	1.52
	знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей
	2
	10-11
	нет

	1.53
	понимать роль математики в развитии России
	2
	10-11
	нет

	Методы математики

	1.54
	Применять известные методы при решении стандартных математических задач
	2
	10-11
	да

	1.55
	замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действительности
	2
	10-11
	нет

	1.56
	приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характеризующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства
	2
	10-11
	нет

	2. Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:

	Элементы теории множеств и математической логики

	2.1
	Оперировать  понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости; утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример
	1
	10
	да

	2.2
	проверять принадлежность элемента множеству
	1
	10
	да

	2.3
	находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости
	1
	10
	да

	2.4
	проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений
	1
	10
	да

	Числа и выражения

	2.5
	Свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб
	2
	10-11
	да

	2.6
	приводить примеры чисел с заданными свойствами делимости
	2
	10-11
	да

	2.7
	оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, радианная и градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину, числа е и π
	2
	10-11
	да

	2.8
	выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяя при необходимости вычислительные устройства
	2
	10-11
	да

	2.9
	находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства
	2
	10-11
	да

	2.10
	пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах
	2
	10-11
	да

	2.11
	проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические функции
	2
	10-11
	да

	2.12
	находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования
	2
	10-11
	да

	2.13
	изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или радианах
	2
	10-11
	да

	2.14
	использовать при решении задач табличные значения тригонометрических функций углов
	2
	10-11
	да

	2.15
	выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно
	2
	10-11
	да

	Уравнения и неравенства

	2.16
	Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы
	1
	10
	да

	2.17
	использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных
	1
	10
	да

	2.18
	использовать метод интервалов для решения неравенств
	1
	10
	да

	2.19
	использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств
	1
	10
	да

	2.20
	изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших тригонометрических уравнений и неравенств
	1
	10
	да

	2.21
	выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополнительными условиями и ограничениями
	1
	10
	да

	Функции

	2.22
	Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции
	2
	10-11
	да

	2.23
	оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции
	2
	10-11
	да

	2.24
	определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции
	2
	10-11
	да

	2.25
	строить графики изученных функций
	2
	10-11
	да

	2.26
	описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения
	2
	10-11
	да

	2.27
	строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.)
	2
	10-11
	да

	2.28
	решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков
	2
	10-11
	да

	Элементы математического анализа

	2.29
	Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции
	1
	11
	да

	2.30

	вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы функций
	1
	11
	да

	2.31
	вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя справочные материалы
	1
	11
	да

	2.32
	исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа
	1
	11
	да

	Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика

	2.33
	Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин
	1
	11
	нет

	2.34
	иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин
	1
	11
	нет

	2.35
	иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин
	1
	11
	нет

	2.36
	понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей
	1
	11
	нет

	2.37
	иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, применять их в решении задач
	1
	11
	нет

	2.38
	иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в решении задач
	1
	11
	нет

	2.39
	иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрессии
	1
	11
	нет

	2.40
	вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни
	1
	11
	нет

	2.41
	выбирать подходящие методы представления и обработки данных
	1
	11
	нет

	2.42
	уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел в социологии, страховании, здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуациях
	1
	11
	нет

	Текстовые задачи

	2.43
	Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности
	2
	10-11
	да

	2.44
	выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы
	2
	10-11
	да

	2.45
	строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения
	2
	10-11
	да

	2.46
	решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата
	2
	10-11
	да

	2.47
	анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту
	2
	10-11
	да

	2.48
	переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы
	2
	10-11
	да

	2.49
	решать практические задачи и задачи из других предметов
	2
	10-11
	да

	История математики

	2.50
	Представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей
	2
	10-11
	нет

	2.51
	понимать роль математики в развитии России
	2
	10-11
	нет

	Методы математики

	2.52
	Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение
	2
	10-11
	Да

	2.53
	применять основные методы решения математических задач
	2
	10-11
	Да

	2.54
	на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства
	2
	10-11
	Нет

	2.55
	применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач
	2
	10-11
	нет

	3. Выпускник на углубленном уровне научится:

	Элементы теории множеств и математической логики

	3.1
	Свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости
	1
	10
	нет

	3.2
	задавать множества перечислением и характеристическим свойством
	1
	10
	нет

	3.3
	оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример
	1
	10
	нет

	3.4
	проверять принадлежность элемента множеству
	1
	10
	да

	3.5
	находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости
	1
	10
	да

	3.6
	проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений
	1
	10
	да

	3.7
	использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений
	1
	10
	нет

	3.8
	проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов
	1
	10
	нет

	Числа и выражения

	3.9
	Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел
	2
	10-11
	да

	3.10
	понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел
	2
	10-11
	нет

	3.11
	переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую
	2
	10-11
	нет

	3.12
	доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач
	2
	10-11
	нет

	3.13
	выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью
	2
	10-11
	нет

	3.14
	сравнивать действительные числа разными способами
	2
	10-11
	нет

	3.15
	упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2
	2
	10-11
	да

	3.16
	находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач
	2
	10-11
	нет

	3.17
	выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней
	2
	10-11
	да

	3.18
	выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений
	2
	10-11
	да

	3.19
	выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений
	2
	10-11
	нет

	3.20
	записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения
	2
	10-11
	нет

	3.21
	составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов
	2
	10-11
	нет

	Уравнения и неравенства

	3.22
	Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений
	2
	10-11
	да

	3.23
	решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные
	2
	10-11
	да

	3.24
	овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач
	2
	10-11
	да

	3.25
	применять теорему Безу к решению уравнений
	2
	10-11
	нет

	3.26
	применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй
	2
	10-11
	нет

	3.27
	понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать
	2
	10-11
	да

	3.28
	владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор
	2
	10-11
	да

	3.29
	использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения
	2
	10-11
	да

	3.30
	решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами
	2
	10-11
	да

	3.31
	владеть разными методами доказательства неравенств
	2
	10-11
	да

	3.32
	решать уравнения в целых числах
	2
	10-11
	нет

	3.33
	изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами
	2
	10-11
	нет

	3.34
	свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений
	2
	10-11
	да

	3.35
	составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов
	2
	10-11
	нет

	3.36
	выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов
	2
	10-11
	нет

	3.37
	составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов
	2
	10-11
	нет

	3.38
	составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты
	2
	10-11
	нет

	3.39
	использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств
	2
	10-11
	нет

	Функции

	3.40
	Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач
	2
	10-11
	да

	3.41
	владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач
	2
	10-11
	да

	3.41
	владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач
	2
	10-11
	да

	3.42
	владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;
	2
	10-11
	да

	3.43
	владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач
	2
	10-11
	да

	3.44
	владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач
	2
	10-11
	нет

	3.45
	применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность
	2
	10-11
	да

	3.46
	применять при решении задач преобразования графиков функций
	2
	10-11
	да

	3.47
	владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия
	2
	10-11
	да

	3.48
	применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий
	2
	10-11
	да

	3.49
	определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.)
	2
	10-11
	да

	3.50
	интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации
	2
	10-11
	да

	3.51
	определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)
	2
	10-11
	нет

	Элементы математического анализа

	3.52
	Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач
	1
	11
	нет

	3.53
	применять для решения задач теорию пределов
	1
	11
	нет

	3.54
	владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности
	1
	11
	нет

	3.55
	владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции
	1
	11
	да

	3.56
	вычислять производные элементарных функций и их комбинаций
	1
	11
	да

	3.57
	исследовать функции на монотонность и экстремумы
	1
	11
	да

	3.58
	строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром
	1
	11
	да

	3.59
	владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач
	1
	11
	да

	3.60
	владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл
	1
	11
	да

	3.61
	применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач
	1
	11
	нет

	3.62
	решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов
	1
	11
	нет

	3.63
	интерпретировать полученные результаты
	1
	11
	нет

	Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика

	3.64
	Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее
	1
	11
	нет

	3.65
	оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов
	1
	11
	да

	3.66
	владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач
	1
	11
	да

	3.67
	иметь представление об основах теории вероятностей
	1
	11
	да

	3.68
	иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин
	1
	11
	да

	3.69
	иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин
	1
	11
	нет

	3.70
	иметь представление о совместных распределениях случайных величин
	1
	11
	нет

	3.71
	понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей
	1
	11
	нет

	3.72
	иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин
	1
	11
	нет

	3.73
	иметь представление о корреляции случайных величин
	1
	11
	нет

	3.74
	вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни
	1
	11
	нет

	3.75
	выбирать методы подходящего представления и обработки данных
	1
	11
	нет

	Текстовые задачи

	3.76
	Решать разные задачи повышенной трудности
	2
	10-11
	да

	3.77
	анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы
	2
	10-11
	да

	3.78
	строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи
	2
	10-11
	да

	3.79
	решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата
	2
	10-11
	да

	3.80
	анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту
	2
	10-11
	да

	3.81
	переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы
	2
	10-11
	да

	3.82
	решать практические задачи и задачи из других предметов
	2
	10-11
	да

	История математики

	3.83
	Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки
	2
	10-11
	нет

	3.84
	понимать роль математики в развитии России
	2
	10-11
	нет

	Методы математики

	3.85
	Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение
	2
	10-11
	нет

	3.86
	применять основные методы решения математических задач
	2
	10-11
	да

	3.87
	на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства
	2
	10-11
	нет

	3.88
	применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач
	2
	10-11
	нет

	3.89
	пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов
	2
	10-11
	нет

	4.Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:

	Элементы теории множеств и математической логики

	4.1
	оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами теорем
	1
	10
	нет

	4.2
	понимать суть косвенного доказательства
	1
	10
	нет

	4.3
	оперировать понятиями счетного и несчетного множества
	1
	10
	нет

	4.4
	применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач
	1
	10
	нет

	4.5
	использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов
	1
	10
	нет

	Числа и выражения

	4.6
	свободно оперировать числовыми множествами при решении задач
	1
	10
	нет

	4.7
	понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств
	1
	10
	нет

	4.8
	владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач
	1
	10
	нет

	4.9
	иметь базовые представления о множестве комплексных чисел
	1
	10
	нет

	4.10
	свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений
	1
	10
	нет

	4.11
	владеть формулой бинома Ньютона
	1
	10
	нет

	4.12
	применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД
	1
	10
	нет

	4.13
	применять при решении задач Китайскую теорему об остатках
	1
	10
	нет

	4.14
	применять при решении задач Малую теорему Ферма
	1
	10
	нет

	4.15
	уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления
	1
	10
	нет

	4.16
	применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, функцию Эйлера
	1
	10
	нет

	4.17
	применять при решении задач цепные дроби
	1
	10
	нет

	4.18
	применять при решении задач многочлены с действительными и целыми коэффициентами
	1
	10
	нет

	4.19
	владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении задач
	1
	10
	нет

	4.20
	применять при решении задач Основную теорему алгебры
	1
	10
	нет

	4.21
	применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования
	1
	10
	нет

	Уравнения и неравенства

	4.22
	свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем
	2
	10-11
	да

	4.23
	свободно решать системы линейных уравнений
	2
	10-11
	да

	4.24
	решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами
	2
	10-11
	да

	4.25
	применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли
	2
	10-11
	нет

	4.26
	иметь представление о неравенствах между средними степенными
	2
	10-11
	нет

	Функции

	4.27
	владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач
	2
	10-11
	нет

	4.28
	применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков
	2
	10-11
	нет

	Элементы математического анализа

	4.29
	свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной
	1
	11
	да

	4.30
	свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость
	1
	11
	да

	4.31
	оперировать понятием первообразной функции для решения задач
	1
	11
	да

	4.32
	овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших применениях
	1
	11
	нет

	4.33
	оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков
	1
	11
	нет

	4.34
	уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций
	1
	11
	нет

	4.35
	уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса
	1
	11
	нет

	4.36
	уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного интеграла)
	1
	11
	нет

	4.37
	уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания
	1
	11
	нет

	4.38
	владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на выпуклость
	1
	11
	нет

	Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика

	4.39
	иметь представление о центральной предельной теореме
	1
	11
	нет

	4.40
	иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии
	1
	11
	нет

	4.41
	иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости
	1
	11
	нет

	4.42
	иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений
	1
	11
	нет

	4.43
	иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве
	1
	11
	нет

	4.44
	владеть основными понятиями  теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач
	1
	11
	нет

	4.45
	иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач
	1
	11
	нет

	4.46
	владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении задач
	1
	11
	нет

	4.47
	уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа
	1
	11
	нет

	4.48
	иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о трудности задачи нахождения гамильтонова пути
	1
	11
	нет

	4.49
	владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач
	1
	11
	нет

	4.50
	уметь применять метод математической индукции
	1
	11
	нет

	4.51
	уметь применять принцип Дирихле при решении задач
	1
	11
	нет

	Методы математики

	4.52
	применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики)
	2
	10-11
	нет



Способы оценки планируемых образовательных результатов
	Результаты образовательного процесса
	Формы контроля
	Система оценивания

	Личностные
	Наблюдение, анкетирование, опросы
	Неперсонифицированная оценка

	Метапредметные
	Метапредметная работа, беседа, дискуссия, учебное исследование, проект 
	Уровневое оценивание, самооценка, взаимооценка, рейтинг 

	Предметные
	Математический диктант, самостоятельная работа, тест, контрольная работа, устное монологическое высказывание 
	5-балльное оценивание, бинарная оценка (зачёт-незачёт), 100-балльное оценивание, самооценка.



Содержание программы
Базовый уровень
	Тема раздела/модуля
	Дидактические единицы
	Класс 

	Повторение
	Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений.
Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства.
	10

	Решение задач
	Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных и квадратных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков.
	10-11

	Функции
	
Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции . Графическое решение уравнений и неравенств.
	10-11

	Тригонометрические функции
	
Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Основное тригонометрическое тождество и следствия из него. Значения тригонометрических функций для углов 0, 30, 45, 60, 90, 180, 270. ( рад). Формулы сложения тригонометрических функций, формулы приведения, формулы двойного аргумента.. 
	10

	Исследование функций
	Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции. Четность и нечетность функций. Сложные функции.
	10

	Тригонометрические функции
	

Тригонометрические функции . Функция . Свойства и графики тригонометрических функций.
	10

	Тригонометрические уравнения
	Арккосинус, арксинус, арктангенс числа. Арккотангенс числа. Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений. 
	11

	Тригонометрические неравенства
	Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. Решение простейших тригонометрических неравенств.
	11

	Степень с действительным показателем
	Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график.
	10

	Логарифм
	Логарифм числа, свойства логарифма. Десятичный логарифм. Число е. Натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график.
	10

	Степенная функция
	Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. 
	10

	Неравенства
	Метод интервалов для решения неравенств. 
	10

	Функции
	Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, растяжение и сжатие, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.
	10

	Системы уравнений
	Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы показательных, логарифмических неравенств. 
	10

	Функции
	Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.
	10

	Уравнения
	Уравнения, системы уравнений с параметром.
	10

	Производная
	Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования.
Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 
	11

	Исследование функций
	Понятие о непрерывных функциях. Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач.
	10

	Первообразная
	Первообразная. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла. 
	11

	Вероятность и статистика
	Повторение. Решение задач на табличное и графическое представление данных. Использование свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии. Решение задач на определение частоты и вероятности событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Решение задач с применением комбинаторики. Решение задач на вычисление вероятностей независимых событий, применение формулы сложения вероятностей. Решение задач с применением диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли. 
Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. 
Дискретные случайные величины и распределения. Независимые случайные величины. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. 
Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства.
Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности вероятности. Равномерное распределение. 
Показательное распределение, его параметры. 
Понятие о нормальном распределении. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека).
Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе.
Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. 

	11


Углубленный уровень
	Тема раздела/модуля
	Дидактические единицы
	Класс 

	Повторение
	
Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков. Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции . Графическое решение уравнений и неравенств. Использование операций над множествами и высказываниями. Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, их объединений и пересечений. Применение при решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся геометрической прогрессии. 
	10

	Множества
	Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества. 
Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра высказываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности.
Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера, основных логических правил. 
Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды математических утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждения: обратное данному, противоположное, обратное противоположному данному. Признак и свойство, необходимые и достаточные условия.
Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q-ичные системы счисления. Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа. 
	10

	Тригонометрические функции
	Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот.


[bookmark: MTBlankEqn]Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции и наименьший период. Четные и нечетные функции. Функции «дробная часть числа»   и «целая часть числа» .




Тригонометрические функции числового аргумента , , , . Свойства и графики тригонометрических функций.
Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики. Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Решение простейших тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригонометрических уравнений.
	10

	Степень с действительным показателем
	

Свойства степени. Простейшие показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. Число  и функция .
	10

	Логарифм
	Свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график.
	10

	Степенная функция
	Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. 
	10

	Первичные представления о множестве комплексных чисел
	Действия с комплексными числами. Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах. 
	11

	Неравенства
	Метод интервалов для решения неравенств. 
	10

	Функции
	Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, растяжение и сжатие, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.
	10

	Системы уравнений
	Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы показательных, логарифмических неравенств. 
	10

	Функции
	Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.
	10

	Уравнения
	Уравнения, системы уравнений с параметром.
Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. Теорема Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены.
Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов. 
Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости.
Теоремы о приближении действительных чисел рациональными. 
Множества на координатной плоскости. 
Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних.
	10

	Производная
	Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования.
Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 
	11

	Исследование функций
	Понятие о непрерывных функциях. Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач.
	10

	Первообразная
	Первообразная. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла. 
	11

	Вероятность и статистика
	Повторение. Решение задач на табличное и графическое представление данных. Использование свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии. Решение задач на определение частоты и вероятности событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Решение задач с применением комбинаторики. Решение задач на вычисление вероятностей независимых событий, применение формулы сложения вероятностей. Решение задач с применением диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли. 
Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. 
Дискретные случайные величины и распределения. Независимые случайные величины. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. 
Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства.
Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности вероятности. Равномерное распределение. 
Показательное распределение, его параметры. 
Понятие о нормальном распределении. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека).
Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе.
Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. 

	11




Описание информационно-методического обеспечения
образовательного процесса
	№
	Название
	Авторы
	Классы
	Наличие электронного приложения

	Учебники, учебные пособия

	1. 
	Математика: алгебра и начала анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа Учебник для общеобразовательных организаций. Базовый и углубленный уровни 10
 Просвещение, 2016
	Колягин Ю.М., Ткачева М.В., ФедороваН.Е.и др.
	10
	нет

	2. 
	Математика: алгебра и начала анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. М. Просвещение, 2017
	Колягин Ю.М., Ткачева М.В., ФедороваН.Е.и др.
	11
	нет

	Дидактические пособия для учащихся

	1.
	Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы. 10 класс. Профильный уровень. М. Просвещение, 2017
	Шабунин М. И., Ткачева М. В., Фёдорова Н.Е. и др.
	10
	нет

	2
	Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы. 11 класс. Профильный уровень. М. Просвещение, 2017
	Шабунин М. И., Ткачева М. В., Фёдорова Н.Е. и др.
	10
	нет

	Методические материалы для учителя

	1.
	Программы общеобразовательных организаций 10-11 классы сост. Т. А. Бурмистрова
Просвещение, 2016
	Колягин Ю.М.,
	
	

	2.
	Изучение алгебры и начала математического анализа в 10 классе: книга для
учителя /. – М. Просвещение, 2015.
	Н.Е. Федорова, М.В. Ткачева.
	
	



Учебное оборудование и компьютерная техника 
	№ п/п 
	Наименование оборудования
	Количество 

	1. 
	Компьютерная техника (ПК)
	2

	2. 
	Мобильный компьютерный класс
	1

	3. 
	Офисная техника (МФУ)
	2

	4. 
	Интерактивное оборудование
	2



Основные электронные и цифровые образовательные ресурсы,
 применяемые в изучении предмета 

	№
	Ссылка на ресурс
	Наименование ресурса
	Темы, разделы, в изучении которых применяются ресурсы
	Классы [image: ]

	Электронные образовательные ресурсы

	1.
	
	Математика. Практикум. 5-11 классы. Электронное учебное издание.
М., ООО «Дрофа», ООО «ДОС», 2003.
	Функция, 
теория вероятностей, 
уравнения и неравенства
	10-11

	2.
	www.nd.ru

	Графики функций. Интерактивный плакат. «Новый диск»
Кудрявцева Л.В., Кудрявцев А.А.,
	Функция, 
свойства функций,
преобразования графиков
	10-11

	
	http://www.mathvaz.ru.

	УМК Алгебра 11 класс, Copyright(c) 2010
	Презентации ко всем разделам, устные упражнения, демонстрационный материал
Тематическое и обобщающее повторение по всем разделам
	10-11

	
	
	СD «1С: Репетитор. Математика» (КиМ).
СD «Математика. 5-11 классы» (КиМ)
	Тематическое и обобщающее повторение по всем разделам
	10-11

	
	
	СD «Алгебра 9-11 классы», Волгоград, 2010
 «Учитель»
	Функции,
уравнения,
неравенства
	10-11

	
	
	УМК «Живая математика» интерактивная программа.
Математика. Практикум. 5-11 классы. Электронное учебное издание. Новые возможности для усвоения курса математики М.,2003
ООО «Дрофа», ООО «ДОС»
	Все разделы
	10-11

	
	

	Практикум 9-11Функции и графики. Шадринск: Шадр. Дом Печати, 2012
А.В. Бобровская, 
     О.И. Чикунова,
	Функции,
 производная,
первообразная
	10-11

	
	 
	CD Уроки алгебры. Функции: графики и свойства 7-11 класс, 2011
ООО «Планета»
	Функции
	10-11

	
	
	CD Уроки алгебры. Тригонометрия, 2012
ООО «Планета»
	Тригонометрия,
функции
	10-11

	Свободные образовательные Интернет-ресурсы

	1.
	http://www.fipi.ru/about/news
	ФИПИ
	Подготовка к ГИА 
в форме ЕГЭ
	10-11

	2.
	http://fcior.edu.ru
	ФЦИОР
	ЭОР ко всем разделам курса
	10-11

	3.
	http://school-collection.edu.ru
	ЕКЦОР
	ЭОР ко всем разделам курса
	10-11

	
	http://www.rusolymp.ru;





	Интернет-портал Всероссийской олимпиады школьников


 
	Подготовка к ЕГЭ






	10-11

	
	http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm; 

	Всероссийские дистанционные эвристические олимпиады по математике.
	Подготовка к ЕГЭ
	10-11

	
	http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm;

	Конкурсные задачи по математике: справочник и методы решения
	Тренажер,
подготовка к ЕГЭ
	10-11

	
	http://mathnet.spb.ru;


	 Выпускные и вступительные экзамены по математике: варианты, методика. 
	Тренажер,
подготовка к ЕГЭ
	10-11

	
	http://ido.tsu.ru/schools/physmat/index.php;


	Заочная физико-математическая школа
	Подготовка к ЕГЭ
	10-11

	
	http://mschool.kubsu.ru;

	.Библиотека электронных учебных пособий по математике
	Практикумы по различным темам
	10-11

	
	http://www.matematika.agava.ru;

	Математика для поступающих в вузы. 
	Тренажер,
подготовка к ЕГЭ
	10-11

	
	https://edu.mob-edu.ru/ui/#/bookshelf

	МЭО
	ЭОР ко всем разделам курса
	10-11

	
	https://resh.edu.ru/

	РЭШ
	ЭОР ко всем разделам курса
	10-11



Формы и методы организации учебной деятельности учащихся

Образовательные технологии
· информационно-коммуникативная технология
· проектная технология
· проблемно-поисковая технология.
· ИКТ (технологии электронного обучения)
· РКМЧП
· Технология проблемного диалога
· [bookmark: _GoBack]Дебаты
Привлечение ресурсов коллег, других организаций, 
социокультурной образовательной среды города

	Наименование партнёра
	Формы взаимодействия

	Команда вокруг классов гимназии им.Ф.К. Салманова
	Проведение творческой сессии

	МКУ «ИМЦ»
	Проведение всероссийской олимпиады школьников по _______________ 

	Оргкомитет олимпиады по основам наук УРФО
	Проведение Международной олимпиады по основам наук

	Сургутский государственный педагогический университет
	Экспертиза исследовательских работ учащихся, прохождение курсов повышения квалификации

	Кванториум
	Проведение внеклассных занятий по математике



Методический конструктор урока

	Этапы учебного занятия
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8

	Актуализация знаний 
	«Да-нетка»
	
	Базовый лист контроля
	Обсуждаем д/з
	ЗХУ
	Древо предсказаний
	Верите ли вы?
	Корзина идей

	Постановка учебной задачи 
	Привлекательная цель
	Копилка идей
	ЗХУ
	Обсуж-даем д/з
	ПМИ
	Ключеые слова
	Конструктор задача Илюшина
	Мозаика проблем

	Постановка учебной задачи 
	Чтения с остановками
	ИНСЕРТ
	FISHBONE
	Мозговой штурм
	IDEAL
	Зигзаг
	«Мудрые совы»
	Продвинутая лекция

	Закрепление тренировка, отработка умений
	Своя опора
	Повторяем с контролем
	Повторяем с расширением
	Кластер
	Перекрестная дискуссия
	Скорый поезд
	«Толстые» и «тонкие вопросы»
	Таблицы: сводная, концептуальная, синтез, ТАСК

	Повторение и систематизация изученного 
	Денотатный граф
	Деловая игра «Ком-петентность»
	Деловая игра «Точка зрения»
	Деловая игра «НИЛ»
	Бортовой журнал
	Суммирование в парах
	Что? Где? Когда?
	Снежный ком

	Контроль
	
	Опрос по цепочке
	Тихий опрос
	Блиц-контроль
	Взаимоопрос
	
	Пресс-конференция
	Щадящий опрос

	Домашнее задание 
	Задание массивом
	Необычная обычность
	Особое задание
	Идеальное задание
	Эссе
	Три уровня Д/З
	Защитный лист
	Творчество работает на будущее

	Рефлексия учебной деятельности 
	Синквейн
	Выбираем роль
	Кубик Блума
	Шесть шляп мышления
	Лесенка
	Оценочное окно
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